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PERIGOE RISE®

v PERIGO: Sempre estara
presente em qualquer lugar
que se esteja, pois € inerente
a atividade que se faz ou a
substancia que se manuseia.

Elisio Carvalho Silva




PERIGO E RISCO

v RISCO: E a possibilidade que um perigo tem
de ser liberado e causar um acidente.

v'Risco = f(frequéncia, consequéncia)

Elisio Carvalho Silva

e

/
O que fazer para evitar que o perigo se
transforme em risco?

v Entender o que pode dar errado:

» Na execucao de uma tarefa/atividade;
» Na operagao de um equipamento ou sistema;
* No manuseio de um produto.

Elisio Carvalho Silva
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O que pode Quais as
dar errado? Com que consequéncias?
‘ frequéncia?
Identificacéo l ——
da Condicéo de : Avaliagdo da
Risco Avaliacéo de Severidade
Frequéncia

Elisio Carvalho Silva

- Como aprofundar entendimento do que
pode dar errado?

* Por meio de analise de risco - metodologia
qualitativa.

Elisio Carvalho Silva
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“Principais metodologias de analise

de risco

* What if
* HAZard and OPerability (HAZOP)

Elisio Carvalho Silva

e

/
Como tomar a decisao quanto a gradacao do
risco

» Severidade X Frequéncia -> compara com a
matriz de tolerabilidade do risco

Elisio Carvalho Silva
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FREQUENCIA

]

Matriz de Tolerabilidade do Risco IMPROVAVEL REMOTO CASIONAL ROVAVEL FREQUENTE

>10° anos 10<f<10° 10< f<10¢ 1<f1@? fslano

MODERADO

CATASTROFICA MODERADO

(mais de 10 fatalidades)

ok MODERADO
CRITICA

(danos permanentes ou até 10
fatalidades)

3AVald3IA3sS

MODERADA
(danos temporarios)

MODERADO

BAIXA

(pequenos danos) MODERADO

Elisio Carvalho Silva

(-Frequente Maior que uma vez pdEm unidades existentes:
ano. (f<1 ano) - Histérico de uma ou mais ocorréncia por ano e nenhuma altereitdmb sistema.
Em projetos:
- Histérico de uma ou mais ocorréncias por ano em empreendimémitzss.
Erro humano:

- Atividade frequente com inexisténcia de treinamento e procedanent presenca de condicdes de trabalho adversds.

Provavel Esperado na vida util Em unidades existentes:
do empreendimento. - Historico de ocorréncia menor que 1 por ano ou situacéo que ja gst@iea de ocorrer e nenhuma alteragéo feith no
(1<f<100 anos) sistema.
- Ruptura ou quebra de equipamentos reconhecidamente degradados ou ceévidsfieiente.
Em projetos:
- Histérico de ocorréncia menor que 1 por ano ou situacdo que ja estéxinprde ocorrer em empreendimerjtos
similares.

Erro humano:
Erro humano por inexisténcia de treinamento e procedimento, erengasde condicdes de trabalho adequadas.

Ocasional (100<f10.000 anos) Em unidadesexistentes ou projetos:

- Falha tinica de equipamento em bom estado de operagaaiengd.
Erro Humano:

- Cenarios que dependem de falha tnica, humana em condigiipsaelas de ergonomia, com treinamento e
procedimento.

Remoto (10.000<f1.000.000 anos) Em unidades existentes ou projetos:

- Falha dupla de equipamentos.

- Ruptura de equi 1tos estaticos, linhas e ac OB jinspegao.

- Falha de componente eletronico.

Erro Humano:

- Dupla falha humana em condicdes adequadas de ergonomieed 1to e procedimento.

Improvavel (£>1.000.000 anos) Em unidades existentes ou projetos:

- Ruptura por falha mecanica de vasos de presséo com inspecao e teétéisqeenos sistemas de protecdo. Sem histgrico
de sobrecarga de presséo, temperatura ou vibragao, sem histac@opi®metimento por trincas ou perda de espessfira.
- Falha de varios sistemas de protecéo.
Erro Humano:

- Mulliplaﬁg?s r&"aﬂfa\/']a{iﬁieg‘ gﬁ\\([ii&ées ] com treir imento.




veridade

CATEGORIA

DESCRIGAO

BAIXA

- Acidente sem afastamento (SAF sem restrigdes).

- Impacto ambiental de pequena magnitude com alcance interno ou
externo ou reversivel com acdes imediatas.

- Acidente restrito ao equipamento de origem do problema.

MODERADA

- Acidente com afastamento (CAF) ou SAF com restricao.

- Evas&o de funcionarios.

- Impacto de magnitude consideravel, porém reversivel com agdes
mitigadoras restrito a area da empresa.

CRITICA

- Vitimas com lesdes incapacitantes permanentes ou até 10 vitimas
fatais.

- Impacto que paralisa o sistema de tratamento de efluentes.

- Impacto de magnitude consideravel, porém reversivel com a¢des
mitigadoras que extrapolam a area de empresa.

- Evaséo de comunidade externa.

CATASTROFICA

- Mais de 10 vitimas fatais.

- Impacto irreversivel ou de dificil reversdo mesmo com acdes
mitigadoras ou impacto de grande magnitude e grande extensao, além
dos limites da empresa.

e

Toe o

risco.

comendacoes

¢ Aceito - ndo necessita
recomendacao;

* Moderado - necesséario
recomendacdo. Se for inviavel a
recomendacdo, devera ocorrer
mitigacao para garantir que o risco
nao aumentara;

» Nao Aceito: necessario implementar
recomendacao para reducgao do

Elisio Carvalho Silva
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- LOPA (Layer Of Protection Analysis)

» E um ferramenta semiquantitativa
para analisar e avaliar riscos;

« Verifica se as camadas de protecao
instaladas ou a ser instaladas
(recomendacodes), sao suficientes
para manter o risco num nivel
aceitavel de tolerdncia conforme a
matriz de tolerabilidade do risco;

» Cenarios retirados da analise de
risco.

Elisio Carvalho Silva

29/10/2012



Resposta de Emergencia da Comunidade

Protecao Fisica (Dispositivos de Alivio)
Funcées Instrumentadas de Seguranca
Alarmes Criticos e Intervencao Humana

Sistema de Controle Basico do Processo

Projeto do Processo

TTomers 96 Cenans, G Descricac do Cenano:
¢

Rewvisao:

Item Descrigio

Descrigao da
Consequéncia /
Categoria

consequéncia definida na analise de risco,

Critério de tolerancia de
risco (Categoria de

frequéncia que se quer atingir matriz de
e risco para risco aceito.

Evento Iniciador (uma
frequéncia)

Evento Capacitor

Condi modit

de igniciio

de presenca de pessoas em arcas afetadas

Probabiidade de acidente fatal

Frequéncias oe
conssguéncias néoc
(Sem IPL)

Salvaguardas (nao IPLs)

Total de Falha na (PED) para todos os IPLs

das (com 1PL

Critério de dncia de risco 7 (Sim ou Mo ):

Agbes necessarias para
redugio de risco

de Falha na (PFD) para as 1IPLs 1.00£+00]
de Falha na (PFD) para as IPLs 1.00E+00)
de Falha na Demanda (PFD) para as IPLs propostas 1,00E-00)
S0 do Risco 1,00E-01

Critério de ancia de risco 7 (Sim ou Néo )

Motas

Referéncias
(Fluxogramas, anilise
de risco anteriores)

Equipe de LOPA
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Matriz de Tolerabilidade do Risco

FREQUENCIA

]
IMPROVAVEL REMOTO CASIONAL ROVAVEL FREQUENTE

>10° anos 10<f<10° 10< f<10¢ 1<f1@? fslano

MODERADO

CATASTROFICA MODERADO

(mais de 10 fatalidades)

ok MODERADO
CRITICA

(danos permanentes ou até 10
fatalidades)

3AVald3IA3sS

MODERADA
(danos temporarios)

MODERADO

BAIXA

(pequenos danos) MODERADO

Elisio Carvalho Silva

s

/ N
Como funcionam as camadas
de protecao

Camadas Preventivas
(atuam na Frequéncia)

VWrDEHOZMCOMWZ200

Camadas Mitigadoras
(atuam na Consequéncia)

Elisio Carvalho Silva
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Quando aplicar Lopa

Para cenarios “nao aceitos” e “médios”
identificados na analise de risco em diversas
fases do ciclo de vida de uma unidade
operacional.

Elisio Carvalho Silva

Quando aplicar Lopa

A N

0O
Desenvolvimentol Ma$2$o
do Processo v Meodificagies \
Pesquisa Descomissionamento

Elisio Carvalho Silva Eﬁﬁa 20

o
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Quais os segmentos que podem
utilizar LOPA

» Industria Quimica e
Petroquimica;

» Industria de Oleo e Gas;

e Industria Nuclear;

» Construcao civil e mineragao -
pode utilizar Lopa com um
maior foco nos fatores humanos
e identificar melhoramento em
procedimentos e treinamentos
(Hazop ou What if nos
procedimentos).

Elisio Carvalho Silva

gaﬁagensae utilizar Analise de

Risco integrado com Lopa

* Remove a subjetividade das
analises tornando-as mais
acuradas;

* Aumenta o padrao de seguranca da
empresa;

» Reduz o custo das recomendacodes
por nao utilizar metodologias
subjetivas;

* Reduz o custo por nao precisar de
outras metodologias mais caras.

Elisio Carvalho Silva
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FIM
OBRIGADQO!

Sessao de perguntas e respostas

Tel: 71 30146466/92226466
WWW.ecsconsultorias.com.br

A i

ECS
meviono:

Elisio Carvalho Silva
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